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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  3997  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดันแบบไมมีตะเข็บ ความจไุมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจุกาซ
ทนความดัน มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2531

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1330 (พ.ศ.2531)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน ลงวันที่  28 มีนาคม พ.ศ. 2531
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน

แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2551 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียด
ตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้  ใหมีผลตั้งแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ.2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

การใชและการซอมบำรุง
ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็

ความจไุมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซิเมตร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับการใชและการซอมบำรุงสำหรับภาชนะ

บรรจุกาซทนความดันแบบไมมตีะเข็บท่ีมคีวามจุไมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซเิมตร

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหรกรมน้ีไมครอบคลุมการใชและการซอมบำรงุสำหรบัภาชนะบรรจุกาซอะเซทลินีท่ี

ละลายในอะซโีทน กาซปโตรเลียมเหลว และกาซธรรมชาตอิดั (compressed natural gas, CNG)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงักาซ” หมายถงึ ถงัเหลก็กลา

รปูทรงกระบอกแบบไมมตีะเข็บเพือ่ใชบรรจุและขนสงกาซ

2.2 กาซถาวร (permanent gas) หมายถงึ กาซทีม่อีณุหภมูวิิกฤต ิ(critical temperature) ไมสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

กาซไมสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน ทีอ่ณุหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส

2.3 กาซเหลว (liquefied gas) หมายถงึ ของเหลวท่ีมอีณุหภมูวิิกฤติสงูกวา 0 องศาเซสเซยีส และมจุีดเดือดไมสงูกวา

20 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 101.325 กิโลพาสคัล กาซสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน

ทีอ่ณุหภมูเิทากบัหรอืสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

2.4 กาซพษิ (toxic gas) หมายถงึ กาซทีเ่ปนพษิ หรอื กดักรอน เปนอนัตรายตอรางกายสขุภาพของสิง่มชีวิีตมีคา

LC50 เทากบัหรือนอยกวา 5 000 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร (LC50 ยิง่นอยยิง่อนัตราย)

2.5 กาซไวไฟ (flammable gas) หมายถงึ กาซทีเ่มือ่ผสมกับอากาศแลว จะไดกาซผสมซึง่สามารถลกุไหมไดเมือ่มี

ประกายไฟ

2.6 กาซแตกตัวใหออกซิเจน (oxidizing gas) หมายถึง กาซที่ทำปฏิกิริยาแลวใหออกซิเจนหรือสารประกอบ

ของออกซิเจน

2.7 กาซเฉือ่ย (inert gas) หมายถงึ กาซไมไวไฟ  ไมเปนพษิ  ไมแตกตวัใหออกซเิจน และไมไวตอปฏกิริยิาทางเคมี

ภายใตภาวะปกติ

2.8 กาซพเิศษ (special gas) หมายถงึ กาซทีผ่ลิตจากกระบวนการผลิตพิเศษ หรอืกาซทีท่ำใหมคีวามบริสทุธิส์งู

หรอืกาซทีม่สีวนผสมของกาซตัง้แตสองชนดิข้ึนไป
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หมายเหตุ LC50 (lethal concentration fifty) คือ ความเขมขนของสารเคมใีนอากาศซึง่คาดวาจะทำใหสตัวทดลองที่

สูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวตายไปเปนจำนวนคร่ึงหนึ่ง (รอยละ 50) ของจำนวนเร่ิมตน LC50 เปนคาที่

คำนวณไดจากผลการศกึษา การทดลอง ทำโดยแบงสตัวทดลองออกเปนกลมุ จำนวนสัตวในแตละกลมุเทาๆ

กนั กลมุละ 10 ตวัหรอืมากกวา

การรายงานคา LC50 จึงตองระบรุะยะเวลาของการทดลองดวย เชน LC50 (4 ชัว่โมง) ของเบนซินในหนู

เทากบั 44.66 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

2.8 ความจุ (capacity, V) หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงักาซคดิเปนความจุของน้ำเตม็ถงักาซ

2.9 ความดันสงูสดุบรรจุ (maximum filling pressure) หมายถงึ ความดันสงูสดุท่ีใชบรรจุกาซถาวรทีอ่ณุหภมู ิ15

องศาเซลเซยีส

2.10 ความดันทดสอบ (test pressure) หมายถงึ ความดันท่ีใชทดสอบถังกาซ

2.11 อตัราสวนการบรรจุ (filling ratio) หมายถงึ อัตราสวนเปนรอยละของมวลของกาซเหลวทีอ่นุญาตใหบรรจุใน

ถงักาซตอมวลของน้ำทีบ่รรจุเตม็ถงักาซทีอ่ณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส (ตามตารางที ่ก.1)

2.12 ทอรวมปลอยความดนั (blowdown manifold) หมายถงึ ระบบทอและอปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ใชในการลดความดนั

ของกาซภายในถงักาซสบูรรยากาศอยางปลอดภยั

2.13 มวลถังกาซเปลาทีใ่ชบรรจุกาซเหลว หมายถงึ มวลรวมท้ังหมดของถงักาซ ซึง่รวมไปถงึอปุกรณปองกนัลิน้ ลิน้

และอปุกรณประกอบอืน่ๆ เชน ทอจมุ (dip tube)

2.14 วงแหวนสวมบนคอถังกาซ หมายถงึ วงแหวนพลาสติกหรอืโลหะทีส่วมระหวางลิน้กับบาถงักาซ เพือ่แสดงมวล

ทัง้หมดของถังกาซและมวลบรรจหุรอืขอมลูอืน่ๆของถังกาซ

3. หนวยตรวจสอบ
หนวยตรวจสอบตองมีคุณสมบตัดิงัน้ี

3.1 การบรหิารและบคุลากร

3.1.1 ตองมมีาตรการในการตรวจสอบ การเกบ็รวบรวมขอมลูทีล่ะเอยีดถกูตอง มอีปุกรณและเจาหนาทีเ่พยีงพอ

มีสถานที่และวิธีการที่จะดำเนินการใหผลการตรวจสอบถูกตองเปนท่ีเชื่อถือได รวมท้ังสามารถรักษา

ความเช่ือถอืไวไดตลอดไป

3.1.2 ตองมีผรูบัรองผลการตรวจสอบ ซึง่ตองมคีวามสามารถและหนาทีร่บัผิดชอบตอการควบคุมหนวยตรวจสอบ

มคีวามรแูละความเขาใจเกีย่วกับหลกัเกณฑการตรวจสอบ มาตรฐาน และกฎขอบงัคับท่ีเก่ียวของรวมท้ัง

อปุกรณการตรวจสอบเปนอยางดี

ระดับความเปนพิษ

กาซ ฝุนละออง

LC50 ≤ 1 000 mg/dm
3

LC50 ≤  0.5 mg/dm
3

รายแรงมาก (extremely toxic)

1 000 <  LC50 ≤ 3 000 mg/dm
3

0.5 <  LC50 ≤  2 mg/dm
3

รายแรง (highly toxic)

3 000 <  LC50 ≤ 5 000 mg/dm
3

2 <  LC50 ≤   10 mg/dm
3

ปานกลาง (moderate toxic)

5 000 <  LC50 ≤  10 000 mg/dm
3

10 <  LC50 ≤  200 mg/dm
3

เล็กนอย (slightly toxic)

LC50 >  10 000 mg/dm
3

LC50 >   200 mg/dm
3

ในทางปฏิบัติถือวาสารน้ีไมมีพิษ (practical non-toxic)

คา LC50



-3-

มอก. 358-2551

3.1.3 ตองมีผคูวบคุมการตรวจสอบ ซึง่มีอายไุมนอยกวา 21 ป บริบรูณ มปีระสบการณในการตรวจสอบถังกาซ

มาแลวไมนอยกวา 2 ป มีความเขาใจในรายละเอียดเก่ียวกับวิธีตรวจสอบ มาตรฐานและกฎขอบังคับ

ที่เกี่ยวของ มีความชำนาญในการใชอุปกรณการตรวจสอบตางๆ มีหนาที่กำกับดูแลและควบคุม

การตรวจสอบดูแลรกัษาอปุกรณ และเกบ็รวบรวมขอมลูตางๆ

3.1.4 ตองมผีตูรวจสอบ ซึง่ตองมคุีณสมบตัเิหมาะสมกบังานดานน้ี โดยผานการฝกอบรมเกีย่วกับความปลอดภัย

ในการตรวจสอบถงักาซ มคีวามเขาใจในวธิตีรวจสอบและสามารถระบไุดวาถงักาซนัน้ๆ จะนำไปใชงาน

ตอไปไดหรอืไมจากผลการตรวจสอบดังกลาว มหีนาทีต่รวจสอบและพิจารณาวาถงักาซจะสามารถนำไป

ใชงานตอไปไดหรอืไม

3.1.5 ผตูรวจสอบตองสวมใสอปุกรณปองกนัอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม เชน แวนตานิรภยั รองเทานริภยั

3.1.6 การตรวจสอบถังกาซจะตองไดรบัอนุญาตจากเจาของถังกาซนัน้ๆ หนวยตรวจสอบจะตองทราบถึงความดัน

ทีจ่ะทดสอบกาซทีใ่ชบรรจ ุทัง้นีต้องรวมไปถงึขอมลูเฉพาะอืน่ๆทีจ่ำเปน

3.1.7 หากเปนการบรรจุกาซเหลว  หนวยตรวจสอบตองทราบถึงขอมลูตามขอ 3.1.6 และความจุของถังกาซ

อตัราสวนการบรรจุ  น้ำหนกับรรจุ เพือ่ใหสามารถทำเครือ่งหมายและฉลากไดอยางถกูตอง

3.2 สถานที่

3.2.1 ตองมีพื้นท่ีทำงานเพียงพอ สะอาดและแหง และตองไมมีการปฏิบัติงานอ่ืนๆ ที่อาจทำใหไมสะดวกใน

การตรวจสอบถังกาซ

3.2.2 ตองมแีสงสวางเพยีงพอทีจ่ะสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของถงักาซได

3.2.3 ตองมรีะบบระบายอากาศทีเ่หมาะสมสำหรบักาซแตละชนดิ

3.2.4 ตองใชอปุกรณไฟฟาชนิดท่ีไมเกดิประกายไฟสำหรบัการตรวจสอบถังกาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ

3.2.5 ตองมสีถานทีจั่ดเกบ็ถงักาซทีแ่บงแยกชดัเจน เพือ่ปองกันการปะปนกันของถังกาซทีไ่มผานการตรวจสอบ

หรอืรอทำลาย กบัถงักาซทีบ่รรจุกาซแลว หรอืถงักาซรอตรวจสอบ

3.3 อปุกรณ

3.3.1 ตองมีอปุกรณและเคร่ืองมือดังตอไปน้ี

3.3.1.1 มาตรฐาน กฎขอบงัคับ และวธิปีฏบิตัเิกีย่วกับการตรวจสอบถงักาซ รวมท้ังขอแกไขเพิม่เติมท้ังหมด

3.3.1.2 หลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดันไฟฟาต่ำ (ไมเกิน 24 โวลต) สำหรบัตรวจสอบสภาพภายในถงักาซ

กรณถีงักาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ ตองใชหลอดไฟชนดิพเิศษทีป่องกนัการติดไฟ หรอืแบบใยแกวนำแสง

(fiber optic) และอาจมอีปุกรณอืน่ท่ีอาจจำเปนตอการตรวจสอบผิวภายในและภายนอกของถังกาซ

เชน กระจก และหลอดไฟตรวจสอบภายในถงักาซ (inspection lamp)

3.3.1.3 อปุกรณสำหรบัใชจับหรอืยกถงักาซ เพือ่ความสะดวกในการถอดหรือใสลิน้ และ/หรอื ตรวจสอบ

บรเิวณกนถังกาซ

3.3.1.4 อปุกรณถอดลิน้ท่ีอดุตันหรอืเสยีหาย

3.3.1.5 อปุกรณตรวจสอบและทำความสะอาดเกลียวคอถังกาซ เชน แปรงสำหรบัการทำความสะอาดเกลยีว

คอถังกาซ

3.3.1.6 อปุกรณสำหรบัทำเคร่ืองหมายและฉลาก

3.3.1.7 อปุกรณทำความสะอาดภายในถงักาซ

3.3.1.8 อปุกรณเปาแหงภายในถงักาซ
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3.3.1.9 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบมถีงัน้ำ (water jacket) หรอืแบบไมมถีงัน้ำ (non-water

jacket) ซึง่สามารถวัดปริมาตรการขยายตัวถาวรของถังกาซไดละเอยีดถึง 1/20 000 ของปริมาตร

ถงักาซ และมมีาตรความดนัไมนอยกวา 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มลิลเิมตร เกณฑความคลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.10 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบทดสอบพสิจูน (hydraulic proof test)

3.3.1.11 อปุกรณสำหรบัถายหรอืระบายน้ำออกจากถงักาซ

3.3.1.12 อปุกรณสำหรบัวัดมิตทิีเ่หมาะสม

3.3.1.13 เคร่ืองชัง่ท่ีมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.14 อาจใชเคร่ืองมอืตรวจสอบอืน่ๆท่ีควรจะมีไว นอกจากทีร่ะบไุวแลวก็ได ดงัน้ี

(1) เคร่ืองอลัทราโซนกิ (ultrasonic device) เพือ่ตรวจหารอยชำรดุในเนือ้โลหะ และวดัความหนา

ผนังถังกาซ

(2) อปุกรณหรอืประแจทอรกแบบปรับต้ังได (adjustable torque wrench) เพือ่ใชสำหรบัตรวจสอบ

โมเมนตบดิของอปุกรณถอด/ใสลิน้หรอืขอตอ

(3) อปุกรณตรวจสอบเกลยีวลิน้และขอตอ

(4) ทอรวมปลอยความดันของกาซไวไฟในกรณทีีต่องทดสอบถังกาซบรรจุกาซไวไฟ หรอืกาซผสม

ไวไฟ เชน ไฮโดรเจน

3.3.1.15 ลิน้นิรภยัของอุปกรณทดสอบถังกาซตองมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน ไมเกนิ 12 เดือน

3.3.2 การสอบเทยีบ

ใหสอบเทยีบมาตรตางๆทีใ่ชงาน ตามวาระดงัน้ี

3.3.2.1 มาตรความดนัไมเกนิ  12 เดือน

3.3.2. อปุกรณสอบเทยีบมาตรความดันไมเกิน 24 เดือน

3.3.2.3 เคร่ืองชั่งทุกวัน

3.3.2.4 ชดุน้ำหนกัทดสอบมาตรฐาน สำหรบัสอบเทียบเคร่ืองช่ังไมเกนิ 24 เดือน
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4. การบรรจกุาซและการใชถังกาซ
4.1 การบรรจกุาซ

4.1.1 อตัราสวนการบรรจุกาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

4.1.2 ความดันใชงาน และความดนัทดสอบสำหรบักาซแตละชนดิใหเปนไปตามท่ีระบ ุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ

(design drawing) หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

4.1.3 หามนำถงับรรจุกาซพษิไปบรรจุกาซอืน่ ๆ  หรอืบรรจุกาซอืน่ ๆ  ในถังบรรจุกาซพษิ

4.1.4 ภายหลงับรรจุกาซแลว ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงัวามกีาซรัว่หรือไม หามสงถังกาซรัว่ออกจำหนายจายแจก

4.1.5 ลิน้และกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหใชลิน้ท่ีเปนไปตามมาตรฐานอนัเปนท่ียอมรบักนัวาปลอดภยัเพยีงพอ สวนกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหเปนไปตาม มอก.255

4.2 การใชถังกาซ

หามใชถงักาซท่ีไมทราบประวัตกิารใชงานจนกวาจะไดผานการตรวจสอบตามขอ 5. สวนถังกาซทีท่ราบประวัติ

การใชงาน แลวใหตรวจสอบทกุ 5 ป

4.3 ถงักาซทกุถงั หากตรวจสอบตามขอ 5.1 แลวมีลกัษณะหรอืขอบกพรองรายการใดรายการหน่ึงตอไปน้ี หามนำมา

บรรจุกาซ

4.3.1 มวลถังกาซเปลานอยกวารอยละ 95 ของมวลถังกาซเปลาเดมิ

4.3.2 การตรวจพินิจภายนอกถงักาซพบขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนท่ีผนังภายนอกถงักาซตามตาราง

ที ่ค.1

4.3.3 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองในสภาวะที ่4 ตามตารางที ่ค.2

4.3.4 เกิดการร่ัวซึมของกาซ ซึ่งหากสงสัยวาถังกาซเกิดร่ัวซึมใหนำถังกาซที่สงสัยน้ันมาอัดกาซจนมีความดัน

แลวจมุลงในน้ำหรอืใชน้ำสบทูา

4.3.5 ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวถาวรเกินรอยละ 10 ของปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบในกรณี

เลอืกใชวิธตีรวจสอบโดยการวัดคาการขยายตัวถาวรของถังกาซ ขอ 5.1.5.3 แบบมถีงัน้ำ หรอืแบบไมมี

ถงัน้ำ

4.3.6 เกดิการรัว่ซมึของน้ำทีผิ่วถังกาซ หรอื พบการบวมของถงักาซ หรอื มาตรความดันแสดงคาทีล่ดลงโดย

ไมสามารถหาจดุร่ัวในระบบได  ในกรณเีลอืกใชวิธตีรวจสอบขอ 5.1.5.3 แบบทดสอบพสิจูน

5. การตรวจสอบและการทำลาย
5.1 การตรวจสอบ

5.1.1 ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงักาซตามรายการตอไปนี ้ตามลำดบั

5.1.1.1 ชั่ง

5.1.1.2 ตรวจพินิจภายนอก

5.1.1.3 ตรวจพินิจภายใน

5.1.1.4 ทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ

5.1.1.5 ทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก
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5.1.1.6 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

หมายเหตุ การตรวจสอบถงักาซใหเลอืกใช ขอ 5.1.1.4 หรอื ขอ 5.1.1.5 ขอใดขอหนึง่หรอืทัง้สองขอ

5.1.2 การเตรยีมถงักาซ

5.1.2.1 กอนนำถังกาซสงหนวยตรวจสอบใหทำความสะอาดถังกาซจนสามารถมองเห็นเครื่องหมายและ

ฉลากตามทีก่ำหนดไวใน มอก.359 กอน หลงัจากนัน้ใหปลอยกาซออกจากถงักาซใหหมด แลวทำ

เคร่ืองหมายหรือฉลากแสดงวาเปน “ถังกาซเปลา” ในการปลอยหรือถายกาซออกจากถังกาซ

ควรคำนึงถงึความปลอดภัยเน่ืองจากอาจเกิดอันตรายจากกาซแตละชนดิท่ีบรรจุอยไูด ในกรณทีีเ่ปน

ถังกาซบรรจุกาซพิษหรือที่อาจเปนพิษใหปลอยหรือถายกาซโดยเจาหนาที่ผูมีความชำนาญ และมี

เคร่ืองมือเพียงพอสำหรับกาซนั้นๆ และใหทำเคร่ืองหมายหรือฉลากระบุวาเปนถังกาซท่ีบรรจุ

“กาซพษิ” (ตามตารางท่ี ก.1)

5.1.2.2 ในกรณีถงับรรจุกาซพษิ หากสงสยัวาลิน้อุดตัน (blocked valve) ใหถายกาซเขาสอูปุกรณเก็บกาซทีม่ี

ความปลอดภัยเพียงพอและในระหวางการถอดล้ิน กาซที่ออกจากถังกาซตองไมเปนอันตรายกับ

ผปูฏบิตังิาน

5.1.2.3 กอนจะดำเนนิการตรวจสอบใดๆ หนวยตรวจสอบตองดำเนนิการ ดงันี้

(1) ตรวจสอบวาเปนถงักาซเปลาหรอืไม และลิน้อดุตันหรอืไมโดยการเปดลิน้ ถาไมมกีาซระบายออก

และไมพบสิง่อดุตันท่ีทางออกของล้ิน ใหบรรจุกาซไนโตรเจนหรือกาซเฉือ่ยท่ีมคีวามดันต่ำไมเกนิ

103.42 กโิลพาสคลั เขาทีท่างออกของลิน้ เมือ่ปลดสายอดัออกแลว ถามกีาซระบายออกแสดง

วาเปนถังกาซเปลา หากไมมแีสดงวาลิน้ถังกาซนัน้อุดตัน

(2) ในกรณทีีล่ิน้อุดตันใหสงกลบัไปถายกาซใหมตามขอ 5.1.2.4

5.1.2.4 การปลอยกาซออกจากถังกาซที่ลิ้นอุดตันใหหมดตองไดรับการดูแลและการปฏิบัติจากผูที่มีความ

ชำนาญและผานการฝกอบรมโดยหนวยงานท่ีมคีวามรเูพยีงพอ รวมถึงมเีคร่ืองมอืเพยีงพอสำหรบั

ปฏบิตังิานกบักาซนัน้ๆ ยกเวนกาซพษิ ถากรณทีีเ่ปนกาซพษิใหปฏบิตัติามขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.2.2

ข้ันตอนการปฏบิตัทิัว่ไปสำหรบัลิน้อุดตัน มข้ัีนตอนการปฏบิตัสิำหรบัการลดความดนั (depressurize)

3 วิธ ีใหเลอืกใชวิธใีดวิธหีนึง่ ดงัตอไปน้ี

(1) วิธกีารใชเลือ่ยตดัโลหะ

(1.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัลิน้ (valve guard) ใหถอดอปุกรณทีป่องกนัลิน้ออก

(1.2) กำจดัจาระบีออกไปจากเคร่ืองมือและอปุกรณทัง้หมด รวมท้ังลิน้และบริเวณกานล้ิน

โดยใชตัวทำละลายที่ไดรับการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลีน (TCE) แอซีโทน

(Acetone)

(1.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยึด (clamp) ทีถ่กูตองกบัขนาดและวัสดขุองถังกาซ

- หนัชุดลิน้ (valve gland) และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(1.4) ฉดีน้ำไปยังตำแหนงปลายของเล่ือยตัดโลหะ
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(1.5) เลือ่ยสวนท่ีบางท่ีสดุของตัวล้ิน (ปกติจะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจากแบบโครงสราง

ของลิน้ชนิดน้ันๆ)

หมายเหตุ เลื่อยใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซภายใตบาลิ้นถังกาซ (valve

seat)

(1.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(1.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(1.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(2) วิธกีารใชสวานมือ

(2.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(2.2) กำจัดจาระบีออกจากเคร่ืองมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้นและบริเวณกานลิ้น

โดยใชตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรบัรอง เชน ไตรคลอโรเอธลินี แอซโีทน

(2.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้และแกนลิน้ออกจากผปูฏิบตังิาน

(2.4) ฉดีน้ำไปยงัตำแหนงปลายของสวานเจาะ

(2.5) เริม่เจาะรลูกึในตำแหนงทีบ่างทีส่ดุของตวัลิน้(ปกตจิะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจาก

แบบโครงสรางของลิ้นชนิดน้ันๆ) ตั้งแต 1.5 มิลลิเมตรแลวคอยๆ เจาะลึกลงอีก

จนกระทัง่มกีาซรัว่ซมึออกมา

หมายเหตุ (1) รูที่เจาะตองใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซบาลิ้นถังกาซ

(2) ขอควรระวังการเจาะตองหยุดทันทีเม่ือมีสัญญาณเตือนใหรูวามีกาซ

ไหลออกมา

(2.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(2.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(2.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(3) วิธกีารถอดแผนปะท ุ(bursting disc)

(3.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(3.2) กำจัดจาระบีออกจากไปเครื่องมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้น/บริเวณกานลิ้น

โดยใช ตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลนี แอซโีทน

(3.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้ และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(3.4) คอยๆคลายแผนปะทอุยางระมดัระวงั จนกระทัง่ไดยนิเสยีงกาซไหลออก

(3.5) รอจนกระท่ังความดันในถงักาซเริม่ลดลง ใหคลายแผนปะทอุอกอกีเลก็นอยเพือ่ใหกาซ

ไหลออกอยางตอเนื่อง

(3.6) เมือ่กาซไหลออกหมด ใหถอดแผนปะทอุอก

(3.7) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได
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5.1.3 การตรวจพนิิจภายนอก

กอนตรวจสอบใหกำจดัส ีผิวชุบเคลือบ รวมท้ังสิง่แปลกปลอมอืน่ๆท่ีตดิอยทูีผิ่วสวนท่ีจำเปนตองตรวจสอบ

ออกเพือ่สามารถตรวจสอบผิวถังกาซได แลวใชเคร่ืองมอืและอปุกรณการวัดและตรวจสอบท่ีมคีวามละเอยีด

ไมนอยกวาทีก่ำหนดไว ตรวจรอยสนิม ขอบกพรองของถังกาซทกุถงั ตำแหนงท่ีควรเนนการตรวจ คือ

กนถังกาซ และรอยตอระหวางตวัถังกาซกบัฐานถัง

ถาตรวจพินิจภายนอกแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.1 ใหทำการทำลาย

5.1.4 การตรวจพนิิจภายใน

5.1.4.1 ใหใชหลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดนัไฟฟาต่ำ ซึง่มคีวามเขมเพยีงพอทีจ่ะสามารถเหน็ผนังถงักาซ

ภายในไดอยางชัดเจน ตรวจสอบผิวภายในถังกาซรวมทั้งอาจใชอุปกรณประกอบอื่นๆชวยในการ

ตรวจพินิจ เพือ่ใหครอบคลุมพืน้ผิวภายในถังกาซไดทัง้หมด

5.1.4.2 หากภายในถงักาซเปอนน้ำมนั หรอืของเหลวอืน่ท่ีคลายคลงึกนั กอนตรวจพินิจใหทำความสะอาดดวย

ไอน้ำหรอืตวัทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสม

5.1.4.3 หากมสีนิมภายในถังกาซ ใหหมนุถังกาซโดยใสลกูเหลก็กลิง้ (rumbling) หรอืพนดวยพนทราย หรอื

วัสดอุืน่ท่ีเหมาะสม (blasting) แลวทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตัวทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสมหลงัจาก

ทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตวัทำละลายและลางออกแลว ใหเปาภายในถงักาซใหเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนั

การเกดิสนิมภายในถงักาซ

หมายเหตุ ถงักาซทีใ่ชทางการแพทยทีม่กีารตรวจพินิจภายในตามขอ 5.1.4.2 และ 5.1.4.3 ใหใชไอน้ำ

ในการทำความสะอาดภายในถังกาซเทานั้น

ถาตรวจพินิจภายในแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำการทำลาย

5.1.5 การทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก

5.1.5.1 ถังกาซที่จะทดสอบความดันไฮดรอลิกตองเปนถังกาซที่ผานการตรวจพินิจภายนอกและภายใน

มาแลว

5.1.5.2 การเตรยีมถงักาซ

ใหถอดลิน้และขอตอออก ตรวจสอบคอถงักาซและเกลยีวลิน้วาไมบดิงอ โกง เกลยีวเสยีหรอืลม และ

ยงัอยใูนสภาพทีใ่ชงานได อาจทำความสะอาดเกลียวล้ินได ถาจำเปน

5.1.5.3 วิธทีดสอบ

น้ำทีใ่ชทดสอบ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากน้ำมนั หรอืสิง่เจือปน

ทดสอบโดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร (permanent expansion test)

(1) แบบมีถงัน้ำ

(1.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 1 และขอกำหนดตอไปน้ี

(1.1.1) หลอดแกววัดระดับ (graduate tube) ตองแสดงการเปลีย่นแปลงถาวรของ

ปริมาตรไดละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปริมาตรของถังกาซ
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(1.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(1.1.3) ถังน้ำตองมีชองกระจกนิรภัยหรืออุปกรณนิรภัยที่เหมาะสมและมี

คุณภาพเทียบเทากระจกนิรภัย ซึ่งจะแตกออกเพ่ือปลดปลอยความดัน

เมื่อเกิดจากการแตกหรือรั่วของถังกาซระหวางทดสอบ

(1.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

รปูที ่1  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบมีถังน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (1.1))

(1.2) วิธทีดสอบ

(1.2.1) บรรจุน้ำลงในถังกาซและถังน้ำใหเต็ม ไลอากาศในระบบทดสอบออก

ใหหมด

(1.2.2) ปรับใหไดความดันทดสอบตามท่ีระบไุวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบุ

บนตัวถังกาซ

(1.2.3) รกัษาความดันภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ี แตไมเกนิ 1

นาที
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(1.2.4) ลดความดันสภูาวะปกต ิอานปรมิาตรการขยายตวัถาวรของถังกาซเทยีบ

กบัเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.3.5 ซึง่คำนวณไดโดยใชสตูร ดงันี้

ปรมิาตรการขยายตวัถาวร รอยละ =          × 100

เมื่อ V1 คือ ปรมิาตรการขยายตวัอยางถาวร เปนลกูบาศกเดซเิมตร

V2 คือ ปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบเปน

ลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2.5) หากถังกาซทดสอบมีความดันทดสอบเกินกวาที่กำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันทดสอบ หรอื 1 เมกะพาสคัล (ใหใชคาทีน่อยกวา)

ตองทำลายถังกาซทดสอบ เนื่องจากถังกาซถูกทดสอบดวยความดัน

เกนิกวาคาทีอ่อกแบบไว

(2) แบบไมมถีงัน้ำ

(2.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 2 และขอกำหนดตอไปน้ี

(2.1.1) หลอดแกววัดระดับตองสามารถวดัการเปลีย่นแปลงถาวรของปริมาตรได

ละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปรมิาตรของถงักาซ

(2.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(2.1.3) ถงัน้ำชวย (auxiliary reservoir) ซึง่ตอเขากบัหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำ

เขาถงักาซไดเพยีงพอในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมปีรมิาตรรอยละ 1 ของ

ปริมาตรของถังกาซ

(2.1.4) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(2.1.5) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

V1

V2
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รปูที ่2  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถัีงน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (2.1))

(2.2) วิธทีดสอบ

เชนเดียวกับขอ 5.1.5.3 (1.2) โดยคำนวณปริมาตรการขยายตัวอถาวรตามวิธีใน

ภาคผนวก ข.

(3) แบบทดสอบพสิจูน

(3.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 3 และขอกำหนดตอไปน้ี

(3.1.1) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกคท่ีไดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(3.1.2) ถังน้ำชวยซึ่งตอเขากับหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำเขาทอไดเพียงพอ

ในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมีปริมาตรรอยละ 1 ของปริมาตรของถังกาซ

(3.1.3) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(3.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ
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รปูที ่3  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบทดสอบพิสูจน
(ขอ 5.1.5.3 (3.1))

(3.2) วิธทีดสอบ

(3.2.1) ถงักาซทีน่ำมาทดสอบตองใชความดันทดสอบเทากนั และไมเกนิ 6 ถงั

ในแตละรอบการทดสอบ และปรมิาตรรวมไมเกิน 500 ลกูบาศกเดซิเมตร

(3.2.2) บรรจุน้ำลงในถงักาซใหเตม็ ไลอากาศในระบบทดสอบออกใหหมด

(3.2.3) ทำความสะอาดผวิถงักาซทีน่ำมาทดสอบใหแหง

(3.2.4) สบูน้ำเขาถงักาซใหไดความดันเทากบัความดนัถงักาซทีอ่อกแบบไว

(3.2.5) ตดัการทำงานเครือ่งสบูน้ำออกจากระบบทดสอบ

(3.2.6) รกัษาความดนัภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ีแตไมเกนิ 1 นาที

(3.2.7) ตรวจสอบหารอยรัว่ของระบบ และความดนัของระบบทีม่าตรความดนัตอง

ไมลดต่ำลง

(3.2.8) สูบน้ำเขาถังกาซเพื่อเพิ่มความดันใหไดเทากับความดันทดสอบตาม

ทีร่ะบุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

(3.2.9) หากถงักาซถกูทดสอบดวยความดนัทดสอบเกนิกวาทีก่ำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันท่ีออกแบบไว หรอื 1 เมกะพาสคลั (ใหใชคาที่

นอยกวา) ตองทำลายถงักาซทดสอบ เน่ืองจากความดันท่ีเกนิกวาคาทีถ่กู

ออกแบบไว

(3.2.10) ตรวจสอบหารอยรั่วของระบบ การบวม สภาพผิดปกติอื่นๆของถังกาซ

และความดันของระบบท่ีมาตรความดันตองไมลดต่ำลง
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(3.2.11) หากความดันลดต่ำลง และหาจดุร่ัวของระบบได หลงัจากซอมจุดร่ัวแลว

ใหทำการทดสอบซ้ำ

(3.2.12) หากความดนัลดต่ำลงและหาจดุร่ัวของระบบไมได ตองนำถงักาซในราว

ทดสอบมาทดสอบใหมทลีะถงั โดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร

(3.2.13) บันทึกผลการตรวจสอบตามขอ (3.2.10) ขอ (3.2.11) และขอ

(3.2.12) รวมถึงสภาพทัว่ไปท่ีพบ

(3.2.14) ลดความดันสสูภาวะปกติ

5.1.6 การทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก ใหปฏบิตัติาม ISO 6406

5.1.7 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

5.1.7.1 การทำใหภายในถงักาซแหงโดยเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนัสนิมท่ีจะเกดิข้ึนภายในถงักาซ

ผนังภายในถงักาซตองทำใหแหงทัง้หมด โดยวธิเีปาอากาศแหงหรอืไนโตรเจนหรอืลมรอนทีอ่ณุหภมูิ

ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส สำหรับถังกาซออกซิเจนหรือไนตรัสออกไซดตองใชอากาศแหงหรือ

ไนโตรเจนหรือลมรอนท่ีปราศจากน้ำมนัหรือจาระบีทีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส หลงัจาก

ทำใหภายในถงักาซแหงแลวตองตรวจพนิิจภายในถงักาซอกีครัง้ เพือ่ใหมัน่ใจวาแหงทัง้หมด

5.1.7.2 การทาสี

หลงัจากท่ีทาสแีลว เคร่ืองหมายและฉลาก บนผนังถงักาซตองอานหรอืมองเห็นไดอยางชดัเจน

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางการแพทยใหเปนไปตาม มอก.87

สแีละสญัลักษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางอตุสาหกรรมใหเปนไปตาม มอก.88

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซพเิศษหรอืกาซทีไ่มไดระบสุไีวใน มอก.87 และมอก.88 ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.3 มาตรฐานของเกลียวล้ินท่ีจะประกอบเขากับทอจะตองเปนไปตาม มอก.255 หรือ ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.4 ประกอบลิน้ โดยใชวัสดกุนัร่ัวท่ีเหมาะสมกบักาซแตละชนดิ

5.1.7.5 การประกอบลิน้เขาถงักาซ

การประกอบลิน้เขาถงักาซตองใชทอรกและแบบของเกลยีวล้ิน ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 ทอรกและแบบของเกลยีวลิน้
(ขอ 5.1.7.5)

5.1.7.6 การตรวจสอบมวลถังกาซเปลาของถังกาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ถามวลถังกาซเปลาทีช่ัง่ไดตางจากระบุ

ไวในเคร่ืองหมายและฉลากใหระบใุหม

5.2 การทำลาย

ถงักาซทีม่ขีอบกพรองตามตารางที ่ค.1 และตารางที ่ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำลายถงักาซโดยตัดถงักาซออกเปน

อยางนอย 2 สวน และทำลายเกลยีวคอถังกาซ

6. การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม
6.1 เลข อักษร หรือเครื่องหมายเดิมท่ีระบุอยูบนถังกาซ ตองอยูในสภาพที่อานไดชัดเจน หามเปลี่ยนแปลง

รายละเอียดท่ีระบไุวเดิม

6.2 หากตรวจสอบครบทุกรายการแลว ปรากฎวาถังกาซยังใชงานตอไปไดใหหนวยตรวจสอบระบุชื่อ หรือ

เครือ่งหมายของหนวยตรวจสอบน้ัน พรอมเดือน ป ทีต่รวจสอบดวยความดันไฮดรอลกิทีถ่งักาซนัน้อยางชดัเจน

และถาวร

6.3 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม ตองทำหลงัจากทีถ่งักาซไดรบัการตรวจสอบและผานตามทีก่ำหนดไวในขอ

5.1 เทานัน้

6.4 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหมมวลถงักาซเปลาของถงักาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ตองระบบุนวงแหวนทีส่วมบน

คอถังเทานัน้

7. การบนัทกึและการรายงานผล
7.1 การบนัทึก

หนวยตรวจสอบตองเก็บรักษาผลการตรวจสอบเปนเวลาอยางนอย 5 ป โดยผูมีหนาที่รับผิดชอบรับรอง

ผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทนเปนผรูบัรองผลการตรวจสอบนัน้

หนวยตรวจสอบตองมีวิธทีีจ่ะสามารถบันทึก และแสดงผลการตรวจสอบ พรอมขอมลูทีเ่กีย่วของในใบบันทึก

ผลการตรวจสอบขัน้สดุทายได และผลการตรวจสอบตองระบใุหชดัเจนวาถงักาซนัน้จะใชงานตอไปไดหรอืไม

เจาของถังกาซตองเก็บใบรับรองการตรวจสอบถังกาซไวจนกระท่ังเลิกใชงานหรือเลิกเปนเจาของ

แบบของเกลยีวลิน้ ทอรก Nm

ต่ําสดุ

ทอรก Nm

สงูสดุ

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 245 270

ความจุมากกวา 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 135 160

ความจุไมเกิน 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวขนาน 100 130



-15-

มอก. 358-2551

7.2 การรายงานผล

ใหรายงานผล และแนบสิง่ตอไปนี้

7.2.1 เลขลำดบัของรายงานและวนัท่ี

7.2.2 หมายเลขลำดับของถังกาซ

7.2.3 ผลการตรวจพนิิจภายนอก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.4 ผลการตรวจพินิจภายใน (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.5 ผลการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.6 ผลการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.7 วัน เดือน ป ของการทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก หรอืเคร่ืองอลัทราโซนิก

7.2.8 ผลการทดสอบอ่ืนๆ (เชน การช่ังถงักาซเปลา)

7.2.9 สำเนาการทำเคร่ืองหมายและฉลากทีร่ะบใุหมบนตัวถังกาซ

7.2.10 ลายมอืชือ่ผรูบัรองผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทน
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ภาคผนวก ก.
สมบัตขิองกาซ

(ขอ 4.1.1 ขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.5.3)

ก.1 อตัราสวนการบรรจุสำหรบักาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 อตัราสวนการบรรจุ
(ขอ ก. 1)

ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

กาซถาวร

1 อากาศ - ไนโตรเจนรอยละ 77 ถึง 79.5 D -

ออกซิเจนรอยละ 19.3 ถึง 22

2 อารกอน Ar ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D -

3 โบรอนไทรฟลูออไรด BF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

4 คารบอนมอนอกไซด CO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B -

5 กาซถานหิน - ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B -

6 ดิวเทอเรียม D2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B -

7 ฟลูออรีน F
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  C -

8 ฮีเลียม He ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

9 ไฮโดรเจน H
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B -

10 คริปทอน Kr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D -

11 มีเทน CH
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B -

12 นีออน Ne ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

13 ไนทริกออกไซด NO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

14 ไนโตรเจน N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

15 ออกซิเจน O
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C -

16 เททระฟลูออโรมีเทน CF4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 14

17 ไฮโดรเจน/คารบอน

มอนอกไซด

H
2
/CO กาซผสมของไฮโดรเจนและคารบอนมอนอกไซด A B -

กาซที่ใชในการแพทย

18 คารบอนไดออกไซด CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - 0.667

19 คารบอนไดออกไซด/

ออกซิเจน

CO
2
/O

2
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 7)

D - -

20 ไซโคลโพรเพน C
2
H

8
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.48

21 เอทิลีน CH2:CH2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.27

22 ฮีเลียม He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

23 ฮีเลียม/ออกซิเจน He/O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนมากกวารอยละ 20)

C - -
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ลําดับท่ี ชื่อกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

24 อากาศ (ใชในการแพทย) AIR ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

25 ไนโตรเจน N
2

ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

26 ไนทรัสออกไซด N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย C - 0.667

0.625

27 ออกซิเจน O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย - - -

28 ออกซิเจน/

คารบอนไดออกไซด

O2/CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดนอยกวารอยละ 7)

C - -

29 ออกซิเจน/ฮีเลียม O2/He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ฮีเลียมนอยกวารอยละ 80)

C - -

30 ออกซิเจน/

ไนทรัสออกไซด

O2/N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนรอยละ50/ไนตรัสออกไซดรอยละ 

C - -

กาซเหลวความดันสูง

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

31 คารบอนไดออกไซด CO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 744 0.667

32 ไดบอเรน B
2
H

6
ขนสงในลักษณะเจือจางแลว (diluent gas) A  B - ไมกําหนด

33 อีเทน CH3:CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B 170 0.36

0.32

34 เอทิลีน CH
2
:CH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 1150 0.27

35 ไฮโดรเจนคลอไรด HCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A - 0.65

36 คลอโรไทรฟลูออโรมีเทน CCIF
3

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 13 0.96

37 ไนทรัสออกไซด N2O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C 7442 0.667

0.625

38 ไซเลน SiH4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.99 B - 0.32

39 ซิลิคอนเททระฟลูออไรด SiF
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 0.5

40 ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF6 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D - 1.34

41 เททระฟลูออโรเอทิลีน CF2:CF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยารอยละ 1

B - 0.9

42 ไทรฟลูออโรมีเทน CHF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 23 0.6

43 ไวนิลฟลูออไรด CH
2
:CHF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยามอรฟนบีรอยละ 0.2

B - 0.53

44 ซีนอน Xe ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D - 1.24

กาซเหลวความดันต่ํา

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

45 แอมโมเนีย (แอนไฮดรัส) NH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A  B 717 0.53

46 โบรโมคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน

CBrCIF
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 D 12B1 1.62

47 โบรโมไทรฟลูออโรมีเทน CBrF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 13B1 1.15

48 บิวทาไดอีน C
4
H

6
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.5
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49 บิวเทน (ท่ีใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส 

ไมเกิน 0.483 เมกะพาสคัล

B - 0.49

50 คลอรีน Cl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.25

51 คลอโรไดฟลูออโรอีเทน CH3CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 142b 0.86

52 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน CRCIF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 22 1.03

53 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน/

คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรมีเทน

- ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

- 502 1.04

54 คลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CRCIFCF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 124 1.15

55 คลอโรไทรฟลูออโรเอทิลีน CCICF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B 1113 1.18

56 คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรอีเทน

CCIF2CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 115 1.04

57 ไซยาโนเจน C2N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B - 1

58 ไซยาโนเจนคลอไรด CICN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A - 1.03

59 ไดโบรโมไดฟลูออโรมีเทน CBr2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 12B2 2

60 ไดคลอโรไดฟลูออโรมีเทน CCl2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 12 1.15

61 ไดคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน/

ไดคลอโรฟลูออโรอีเทน

ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

D 500 1

62 ไดคลอโรฟลูออโรมีเทน CHCl2F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 21 1.15

63 ไดคลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CClF2CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D 114 1.31

64 ไดฟลูออโรอีเทน CH3CHF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 152a 0.68

65 ไดเมทิลแอมีน C2H7N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.44

66 ไดเมทิลอีเทอร C2H6O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.56

67 เอทิลแอมีน C2H5NH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.6

68 เอทิลคลอไรด CH9CH2Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 160 0.79

69 เอทิลเมทิลอีเทอร C3H8O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.61

70 เอทิลีนออกไซด C2H4O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B - 0.76

71 ไฮโดรเจนโบรไมด

(แอนไฮดรัส)

HBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 1.35

72 ไฮโดรเจนไซยาไนด 
*

HCN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.59

73 ไฮโดรเจนฟลูออไรด HF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 0.8

74 ไฮโดรเจนซัลไฟด H2S ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 A  B - 0.63

75 ไอโซบิวเทน CH(CH3)3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.49
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76 ไอโซบิวทิลีน (ไอโซบิวทีน) C4H8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.53

77 กาซปโตรเลียมเหลว LPG - B - 0.85

78 เมทิลแอมีน CH
3
NH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 630 0.54

79 เมทิลโบรไมด CH3Br ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.39

80 เมทิลคลอไรด CH
3
Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A 40 0.82

81 เมทิลเมอรแคปแทน CH3SH ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.77

82 เอ็น-บิวเทน CH3CH2CH2CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 600 0.51

83 ไนโตรเจนไดออกไซด

(ไนโตรเจนเทอรออกไซด)

NO
2
(N

2
O

4
) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  C - 1.2

84 ไนโตรซับคลอไรด NOCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.14

85 ออกตะฟลูออโรไซโคลบิ C4F8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 318 1.29

86 ฟอสจีน COCl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.19

87 โพรเพน (ที่ใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

- ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B - 0.42

88 โพรพิลีน (บริสุทธ์ิ)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

CH, CH:CH2 ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B 1270 0.44

89 ซัลเฟอรไดออกไซด SO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A 764 1.23

90 ไตรคลอโรฟลูคอโรมีเทน CCl
3
F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 11 1.35

91 ไตรเมทิลแอมีน C3H9N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.34

92 ไตรฟลูออโรอีเทน CH3CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 143a 0.75

93 ไวนิลโบรไมด CH
2
CHBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.05

94 ไวนิลคลอไรด CH2:CHCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 B 1140 0.78

95 ไวนิลเมทิลอีเทอร C
3
H

6
O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B - 0.6

กาซเหลวผสม

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

- 0.13A96 เอทิลีนออกไซด/ไดคลอโร

ไดฟลูออโรมีเทน

C
2
H

4
O/CCl

2
F

2
กาซผสมอัตราสวน 12:88 โดยมวลมีความ

บริสุทธิ์
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หมายเหตุ 1. ความหมายของสัญลักษณแสดงชนิด

A หมายถึง กาซพิษ

B หมายถึง กาซไวไฟ

C หมายถึง กาซแตกตัวใหออกซิเจน

D หมายถึง กาซเฉือ่ย

2. บรรจุดวยความดัน

3. การบรรจสุงูสดุท่ีความหนาแนนตางๆสำหรบักาซปโตรเลยีมเหลว ใหเปนไปตาม มอก.151

4. ความดันทดสอบและความดันใชงานสูงสดุของกาซใหดจูากแบบแสดงมิตถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

5. ตารางขางบนนีม้ไีวเพือ่เปนขอมูลอางองิของอัตราสวนการบรรจุของกาซเหลว  สวนกาซ อืน่ๆ เปนเพยีง

ขอมูลเบื้องตนเทานั้น

6.
*
 หมายถงึ กาซพษิและ/หรอืกาซพเิศษอ่ืนๆจะตองไดรบัการคำนวณอตัราสวนการบรรจุและการอนมุตัิ

วิธีการบรรจุ โดยผูที่ชำนาญการเทานั้น
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ภาคผนวก ข.
วิธีคำนวณหาปริมาตรสวนที่ขยายตัวถาวรของถังกาซ
เมือ่ทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถีงัน้ำ

(ขอ 5.1.5.3 (2.2))

ข.1 การทดสอบนีเ้พือ่หาปรมิาตรของน้ำ (เปนลกูบาศกเดซิเมตร) ทีอ่ดัเขาถงักาซดวยความดันทดสอบท่ีกำหนด

ไวของแตละถัง และปริมาตรของน้ำท่ีผลักดันออกจากถังกาซหลังจากลดความดันแลว เม่ือทราบมวลและ

อณุหภูมขิองน้ำในถงักาซ สามารถท่ีจะหาความเปลีย่นแปลงของปรมิาตรของน้ำ เนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่

ถกูอดั (compressibility of water) ซึง่จะนำมาคำนวณหาปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรได

ข.2 การยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอัด คำนวณไดจากสตูรดงัน้ี

V =            K -

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั เปนลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของน้ำภายในถงักาซขณะทีท่ดสอบ เปนกิโลกรมั (น้ำบรสิทุธิท์ีอ่ณุหภมู ิ 4 องศาเซลเซียส

ทีป่รมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร มมีวล 1 กโิลกรมั)

P คือ ความดนัทีใ่ชทดสอบ เปนเมกะพาสคลั

K คือ ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั สำหรบัอณุหภมูแิละความดันทีแ่ตกตางกนัตาม

ตารางท่ี ข.1

ตวัอยาง

ความดันท่ีใชทดสอบ (P) = 23.2 เมกะพาสคลั

มวลของน้ำท่ีใชบรรจุถงักาซเม่ือไมมคีวามดัน = 113.8 กโิลกรมั

อณุหภมูขิองน้ำทีใ่ชทดสอบ = 30 องศาเซลเซยีส

มวลของน้ำทีใ่ชอดัเขาถงักาซ ซึง่ทำใหความดันสงู

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 1.745 กโิลกรมั

มวลของน้ำภายในถงักาซทัง้หมด (m) ทีท่ำใหความดันสูง

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 113.8 + 1.745

= 115.545 กโิลกรมั

น้ำท่ีผลกัดนัออกจากถงักาซเพือ่ลดความดนัลง = 1.698 ลกูบาศกเดซเิมตร

ปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรของถังกาซ = 1.745 - 1.698

= 0.047 ลกูบาศกเดซเิมตร

จากตารางที ่ข.1 เมือ่ความดนั 23.2 เมกะพาสคลัและอณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส จะไดคาตวัประกอบเนือ่งจาก

การยบุตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (K) = 0.042 2

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠



-22-

มอก. 358-2551

ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซ เนือ่งจากการยุบตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (V) ทีค่วามดันที ่ 2.32 เมกะพาสคลั

และ อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

จากสูตร V =            K -

เมื่อ m = 115.545 กโิลกรมั (115.545 ลกูบาศกเดซิเมตร)

P = 23.2 เมกะพาสคัล

K = 0.042 2

แทนคา V =                          ×    0.042 2 -

V = 1.089 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด = 1.745 - 1.089

= 0.656 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร =                                                    × 100

=               × 100

= 7.16

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด

0.047

0.656

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠

115.545 × 23.2                       0.68 × 23.2

       100                                      10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ตารางท่ี ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั (K)
(ขอ ข.2)

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

0 0.051  1 0.049  2 0.048  0 0.050  2 0.048  6

1 0.050  6 0.048  8 0.047  7 0.049  7 0.048  3

2 0.050  2 0.048  4 0.047  4 0.049  3 0.047  9

3 0.049  9 0.048  1 0.047  1 0.049  0 0.047  6

4 0.049  6 0.047  7 0.046  8 0.048  7 0.047  3

5 0.049  3 0.047  4 0.046  5 0.048  4 0.047  0

6 0.049  1 0.047  2 0.046  3 0.048  2 0.046  8

7 0.048  9 0.046  9 0.046  0 0.047  9 0.046  5

8 0.048  7 0.046  6 0.045  9 0.047  7 0.046  2

9 0.048  5 0.046  4 0.045  6 0.047  5 0.046  0

10 0.048  3 0.046  2 0.045  3 0.047  3 0.045  8

11 0.048  1 0.045  9 0.045  1 0.047  0 0.045  5

12 0.047  9 0.045  7 0.044 9 0.046  8 0.045  3

13 0.04  7 0.045  5 0.044  7 0.046  6 0.045  1

14 0.047  6 0.045  3 0.044 5 0.046  5 0.044  9

15 0.047  4 0.045  1 0.044 3 0.046  3 0.044  7

16 0.047  3 0.044  9 0.044  1 0.046  1 0.044  5

17 0.047  2 0.044  7 0.043  9 0.046  0 0.044  3

18 0.047  0 0.044  6 0.043  7 0.045  8 0.044  2

19 0.046  9 0044  4 0.043  5 0.045  7 0.044 0

20 0.046  8 0.044  2 0.043  4 0.045  5 0.043  8

21 0.046  7 0.044  1 0.043  2 0.045  4 0.043  7

22 0.046  6 0.044  0 0.043  1 0.045  3 0.043  6

23 0.046  5 0043  9 0.042  9 0.045  2 0.043  4

24 0.046  4 0.043  8 0.042 8 0.045  1 0.043  3

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ตารางที ่ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอดั (K) (ตอ)
(ขอ ข.2)

หมายเหตุ * ในกรณีทีใ่ชความดันของน้ำทดสอบท่ี 10 และ 20 เมกะพาสคัล

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

25 0.046  3 0.043  7 0.042  7 0.045  0 0.043  2

26 0.046  2 0.043  7 0042  6 0045  0 0.043  2

27 0.046  1 0.043  6 0.042  5 0.044  9 0.043  1

28 0.046  0 0.043  6 0.042  4 0.044  8 0.043  0

29 0.045  9 0.043  5 0.042  3 0.044  7 0.042  9

30 0.045  8 0.043  5 0.042  2 0.044  7 0.042  9

31 0.045  7 0.043  4 0.042  1 0.044  6 0.042  8

32 0.045  6 0.043  4 0.042  0 0.044  5 0.042  7

33 0.045  6 0.043  3 0.041  9 0.044  5 0.042  6

34 0.045  5 0.043  3 0.041  8 0.044  4 0.042  6

35 0.045  4 0.043  2 0.041  7 0.044  3 0.042  5

36 0.045  3 0.043  2 0.041  6 0.044  3 0.042  4

37 0045  2 0043  1 0.041  6 0.044  2 0.042  4

38 0.045  1 0.043  1 0.041  5 0.044  1 0.042  3

39 0.045  0 0.043  0 0.041  5 0.044  0 0.042  3

40 0.044  9 0.042  9 0.041  4 0.043  9 0.042  2

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ค.1 การตรวจพนิิจภายนอกถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.1

ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ
(ขอ 4.3.2 และขอ 5.2)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

1 บวม/โปง (bulge) มองเห็นเปนรอยบวม/โปงตัวท่ีผนังถังกาซ ถังกาซบวมหรือโปงตัวท่ีผนัง

2 เวา/บุบ (dent) เปนเวา/บุบที่ผนังถังกาซ เกิดจากวัตถุมีคม

กระแทกเน้ือโลหะ ถามีความลึกเกินรอยละ 1

ของขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก

- เมื่อรอยเวา/บุบลึกเกินรอยละ 3 ของขนาด

   เสนผานศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของรอยเวา/

   บุบนอยกวา 15 เทาของความลึก

3* บาด หรือขูดขีด

(cut or gouge)

เกิดจากของมีคม ทําใหเกิดการเสียดสีที่เนื้อโลหะ

ถาความลึกเกินรอยละ 5 ของความหนาผนังถังกาซ

- เมื่อความลึกเกินรอยละ 10 ของความหนา

   ผนังถังกาซ

หรือ

- เมื่อความยาวเกินรอยละ 25 ของเสนผาน

   ศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- ความหนาของผนังถังกาซนอยกวาคาความหนา

   ตํ่าสุดที่ยอมรับได

4 แตก/รอยราว (crack) วัสดุเกิดการแยก ถังกาซแตกหรือมีรอยราว
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

5 ตําหนิจากไฟ (fire damage) จุดสังเกตบริเวณท่ีถูกไฟไหม เกินกวาระดับ

ท่ัวไป แสดงดังน้ี

ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ก) และ ข)

ก)  บางสวนของถังกาซเกิดการหลอมละลาย ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ค) และ ง)

ข)  เกิดการผิดรูปรางท่ีถังกาซ

ค)  ถูกเผาไหมเกรียมหรือสีท่ีเคลือบถังกาซไหม

ง)  เกิดการชํารุดเสียหายท่ีล้ิน การดพลาสติก

เกิดการหลอมละลาย หรือวงแหวน

6 รอยตอก (stamping) การตอกเคร่ืองหมายและฉลากโดยใชเหล็กตอก

ลงเน้ือโลหะ

ถังกาซทุกถังท่ีระบุเครื่องหมายและฉลากท่ีผิด

หรือดัดแปลงจากขอกําหนด

7 รอยไหมจากการเชื่อมโลหะ

(arc or torch burns)

เกิดรอยไหมบางสวนที่เนื้อโลหะของถังกาซ การ

เช่ือมโลหะ หรือการถลอก หรือเปนหลุม

ท่ีเน้ือโลหะ

ถังกาซมีรอยไหมจากการเชื่อม

8 เคร่ืองหมายตองสงสัย

(suspicious marks)

เคร่ืองหมายและฉลากจากกระบวนการผลิต

ถังกาซหรือจากการซอมแซมถังกาซโดยไมไดรับ

การอนุมัติ

ถังกาซมีเครื่องหมายและฉลากโดยไมได

รับการอนุมัติ

9 การทรงตัวของถังกาซ

(vertical stability)

ถังกาซเกิดการเอียงจากแนวตรง ซ่ึงอาจแสดงถึง

ความเส่ียงในระหวางการอัดกาซได (โดย

เฉพาะที่ฐานถัง)

ถังกาซเอียง

10* รอยกัดกรอนทั่วไป

(general corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซ

บางลงมากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวท้ังหมด

- กรณีรอยพ้ืนผิวเหล็กเดิมเกิดรอยกัดกรอน

หรือ

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกินรอยละ

   10 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีผนังถังกาซหนานอยกวาความหนาของ

   ผนังถังกาซตํ่าสุดท่ียอมรับได
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

หมายเหตุ * ความหนาผนงัถงักาซต่ำสดุท่ียอมรบัได หากหาไมได ใหใชความหนาสงูสดุของถงักาซสวนรูปทรงกระบอก

ทีไ่มถกูกดักรอน ซึง่วัดไดจากการสมุเปนจำนวน 5 แหงอยางทัว่ถงึ โดยถงักาซทีถ่กูใชอางองิตองออกแบบ

ดวยมาตรฐานเดียวกัน

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

11* รอยกัดกรอน เฉพาะแหง

(local corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซบางลง

มากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวทั้งหมด ยกเวน

รอยกัดกรอนเฉพาะแหงอื่นๆ ตามท่ีอธิบายดานลาง

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกิน

   รอยละ 20 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวา

   ความหนาผนังถังกาซต่ําสุดที่ยอมรับได

12* รอยกัดกรอนเปนทางยาว

หรือรองหรือหลุมยาว

ติดตอกัน (chain pitting

or line corrosion)

รอยกัดกรอน รอง หรือหลุมยาวติดตอกัน เปนแถบ

หรือเสน

- กรณีท่ีความยาวท้ังหมดของรอยกัดกรอน

   ในทุกๆทิศทางเกินขนาดเสนผานศูนยกลาง

   ของถังกาซและมีรอยลึกเกินรอยละ 10 ของ

   ความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวาความ

   หนาผนังถังกาซตํ่าสุดที่ยอมรับได

13* รองหรือหลุมแยกกัน

(isolated pits)

รองหรือหลุมแยกกันและไมไดเปนแนวตรง - กรณีท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันเกินกวา 5 มิลลิเมตรโดยอางอิง

   จากรอยกัดกรอนเฉพาะท่ี

- กรณีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันนอยกวา 5 มิลลิเมตร ประเมินได

   วาถังกาซน้ันควรระมัดระวังและควรตรวจ

   เช็คความหนาของผนังถังกาซ

14 เกลียวภายในท่ีคอถังกาซ

ชํารุดเสียหายหรือไมได

ตามพิกัด

เกลียวท่ีคอถังกาซเกิดการชํารุดเสียหายโดยมี

รอยเวา/บุบ ขาด รองหรือหลุม หรือไมไดพิกัด

- เกลียวลม เกิดความเสียหายหรือชํารุด
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มอก. 358-2551

ค.2 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.2

ตารางท่ี ค.2  การตรวจพนิจิภายในถังกาซพบความบกพรอง
(ขอ 4.3.3 ขอ 5.1.4 ขอ 5.2 และขอ ค.2)

หมายเหตุ ผตูรวจสอบตองมีความรอูยางดใีนการตรวจพินิจภายในถงักาซ และตองไดรบัการอบรมเพือ่สรางความเขาใจ

และการใชเปนมาตรฐานการตรวจสอบเดียวกัน

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะท่ี 1 สภาพผิวภายในถงักาซ สะอาด ไมมีรอยสนิมเสมือนเปนถงัใหม
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ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะที่ 2 สภาพผิวภายในมีรองรอยสนิมเพียงเล็กนอย
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผวิภายในมสีนมิ จำเปนตองทำความสะอาด เชน การพนขัดผิวดวยเม็ดเหลก็ (shot blasting) หลงัจากทำความสะอาด

จะตองนำไปทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (hydraulic test) ถาผานการทดสอบถอืวาสภาพใชงานได

สภาวะท่ี 3 ใชงานไมได ถาไมไดซอมบำรงุ

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผิวเกิดสนิม/กัดกรอนอยางมาก ตองนำไปทำลาย

สภาวะที ่4 ตองทำลาย

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)




